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TECHNICKA SPRAVA
(DSP)

Cast’ stavby: 226-00 — Zarubny mur na prelozke polnej cesty km 3,200-3,765

1. IDENTIFIKACNE UDAJE CASTI STAVBY

Nazov stavby : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina

Nazov Casti stavby : 226-00 — Zarubny mur na prelozke pofnej cesty km 3,200-3,765
Kraj : Zilinsky

Katastralne uzemie : Lietavska Lucka

Druh stavby : Novostavba

Stuperi dokumentécie : Dokumentacia na stavebné povolenie

Objednavatel : Narodna dialni¢na spolo¢nost a.s.

Mlynské Nivy 45
821 09 Bratislava

Projektant : Geoconsult s.r.o., MiletiCova 21, P.O.Box 34
820 05 Bratislava 25

Hlavny inz. projektu: Ing. Marek Golab

Projektant ¢asti stavby : GEOstatik a.s., Kragujevska 11, 010 01 Zilina
Zodpovedny projektant : Ing. Lubomir Kolar

Vypracoval : Ing. Lubomir Kolar

2. ZAKLADNE UDAJE

Vypracovana projektova dokumentacia rieSi dokumentaciu v etape pre stavebné povolenie
(DSP) na cast stavby 226-00 — Zarubny muar na preloZzke polnej cesty km 3,200-3,765,
stavby Dialniény privadzaé Lietavska Lucka — Zilina.

Uvedena Cast stavby 226-00—-Zarubny mur na prelozke pofnej cesty km 3,200-3,765 -
zaCiatok v km 0,000 00 vetvy V3 a koniec vkm 3,762 42 privadzaca, resp. km 0,062 56
vetvy V2 je navrhnuty v dizke cca 555 m.

Cast stavby je navrhnuta ako pazenie hibokého zarezu pravej strany privadzada respektive
pofnej cesty Casti stavby 133-00 a je situovana v pravych svahoch udolia Raj¢anky nad
aredlom cementarne Lietavska Lucka, vychodne od nej v &asti ilové v stabilnom Gzemi.
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3. PODKLADY

- Dokumentacia na stavebné povolenie, ( Dialniény privadzaé - Lietavska Lu¢ka - Zilina,
objekt 226-00 Zarubny mur na prelozke polnej cesty km 1,0-1,6, DSP- GEOCONSULT
Bratislava, 2006)

- pracovné podklady DSP ( GEOCONSULT Bratislava, 2014)

- Podrobny inZinierskogeologicky prieskum, D1 Hricovské Podhradie - Lietavska Lucka ,
Privadzagé Zilina, GEOFOS s.r.o. Zilina, 1998 ).

- Podrobny inZinierskogeologicky prieskum, Dialniény privadzag - Lietavska Lucka - Zilina,
GEOFOS s.r.o. Zilina, 2006 ).

4. INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY

Cast stavby 226-00 bude realizovand v komplexe polygenetickych ilov, terasovych
sedimentoch vysokej terasy a v prevazne v intenzivne zvetranych az zvetranych horninach
paleogénu. Okrajové Useky budu zahibené do suvrstvia mezozoickej pestrej sliefiovcovo-
vapencovej formacie.

Inzinierskogeologické pomery v predmetnom uUseku boli overené prieskumnymi dielami
TP-6 az TP —-11, JP-6 az JP-9, PM-5, PM-6, PM-7, K-2, a boli overené naledovné litologické
formacie :

1) formacia kvartérnych pokryvnych utvarov s komplexmi :

- komplex deluvialnych sedimentov

- komplex polygenetickych sedimentov

- komplex terasovych sedimentov vysokej terasy

2) formacia hrubodetritickych sedimentov bazalneho paleogénu

3) forméacia flySovych sedimentov paleogénu

4) pestra pieskovcovo-sliefiovcovo-vapencova formaciu (mezozoikum)

Komplex deluvialnych sedimentov sa vyskytuje v zaCiatku a na konci objektu do
km 1,11 aod km 1,4 a su zastupené :
- deluvialne ily so strednou, pevazne s vysokou plasticitou,
- ilovité sute (kamenito-ilovité sute),
- ilovito-kamenité sute.

Na vaésine Gizemia povrchovi vrstvu svahovych sedimentov reprezentuju deluvialne ily. ily
su prevazne hnedej, hnedosivej farby, s primesou ostrohrannych dlomkov karbonatov, ktoré
sU na povrchu navetrané az zvetrané, prevazne do velkosti 10-30 mm, maximalne do 60
mm, obsahu do 10-40 %, . Deluvialne ily su typu CH, CI, CS. Su stredne az vysokoplastické,
tuhej az pevnej konzistencie (1c=0,83-1,17).

NajrozSirenejSim inzinierskogeologickym typom su ilovité sute (kamenito-ilovité sute)
a kamenité sute (ilovito-kamenité sute). Zastupenie suti je velmi nerovnomerné.

Sute ilovité (kamenito-ilovité) su prevazne hnedé, hnedosivé, lokalne hnedozlté. Obsahuju
ostrohranné ulomky do velkosti 10-40 mm, ojedinele do 60-100 mm, obsahu do 8-54 %,
lokalne az 50 %, v priemere 33 %. Sute ilovité zatriedujeme do skupiny ilov Strkovitych
(F2/CG), tvorené ilom so strednou az vysokou plasticitou (w =37-56%, 1p=17-33 %), tuhej az
pevnej konzistencie (Ic=0,72-1,31).

Sute kamenité (ilovité-kamenité) su hnedé, hnedosivé, lokalne hnedoCervené. Su tvorené s
ostrohrannymi  ulomkami slienitych vapencov, sliefiovcov, vapencov s hustou sietou
kalcitovych Ziliek. Velkost ulomkov a zfn > 2 mm je do 20-40, maximalne do 60-80 mm,
ojedinele az do 100-200 mm, obsahu v rozpati 43-78 %, v priemere 55 %. Podla
laboratérnych rozborov mechaniky zemin ich zatriedujeme medzi Strky ilovité (G5/GC) s
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polohami Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/GF). Vypla tvori il s nizkou az
vysokou plasticitou (w =26-65%, 1,=9-39 %), pevnej konzistencie (Ic=1,25-1,38).

Komplex polygenetickych sedimentov bol vycleneny ako najvy$Si pokryv rovne nad
obcou Lietavska Lugka, éast ilové, v km privadzada 1,11-1,40. Ich mocnost je do 2,5 az 7,2
m (TP-10). Polygenetické sedimenty su prevazne tvorené ilom s vysokou plasticitou
(F8/CH), lokalne v polohach az ilom s velmi vysokou plasticitou (F8/CV) (w =35-79 %,
Ip=17-51 %). Iba ojedinele boli overené ily so strednou plasticitou (F6/CI) . Su prevazne
tuhej, lokalne pevnej konzistencie (1.=0,75-1,08), nasytené vodou (S,=88,69-99,84).

Terasové sedimenty vysokych teras v km privadzac¢a 1,16-1,40 (JP-7, PM-6 a TP-7 az
TP-10) su zastupené povrchovou vrstvou ilov piescitych az pieskov ilovitych o mocnosti 0,5
m (TP-7) az 2,5 m (TP-8), s prechodom do ilov $trkovitych. ily st lokalne aj ako $o$ovky vo
vrstve Strkov (TP10) do mocnosti 0,5-0,7 m charakteru ilov so strednou az vysokou
plasticitou (F6/CI az F8/CH), pevnej konzistencie, s primesou ojedinelych skér ulomkov
vyhradne tvorenych karbonatmi do velkosti 3-20 mm, ojedinele do 30 mm, obsahu do 30 %,
nedotykaju sa. Terasové sedimenty boli zistené do hibky 7,9 m (TP9) az 10,8 m (TP-10).
Tvoria suvislu, nerovnomerne mocnu polohu o mocnosti 3,6-4,8 m .

ily su prevazne so strednou az vysokou plasticitou (w,=38-72 %, Ip=15-44 %), tuhej az
pevnej konzistencie (l,=0,77-1,27). Obsahuju premenlivy obsah zfn zrozlozenych
valunov granitov, ktory spsobuje lokalny prechod do ilov piescitych (F2/CG) az ilov
Strkovitych, pevnej konzistencie. Velkost valunov je do 3-20, maximalne 60-100 mm,
obsahu do 30 —40%.

Bazalnu polohu terasy tvori komplex pieskov ilovitych (S5/SC) s prechodom do Strkov,
prevazne ilovitych (G5/GC). Sedimenty su hnedé, hrdzavohnedé, s obsahom stredne az
dokonale opracovanych valunov velkosti do 20 mm, maximalne 60-150 mm. Obsah frakcie
nad 2 mm je 27-72 %, v priemere 37 %. Vypln tvori il piesCity, pevnej konzistencie. V
bazalnych &astiach obsahuju ulomky karbonatickych brekcii. Ulomky su nad priemer vrtu
(TP-9,TP-10).

Terasové Strky vysokej terasy v ¢ase prieskumu boli zva¢3a suché, avSak sezénne, hlavne
na jar pri topeni snehovej pokryvky mézu byt aj vyrazne zvodnené. Hladina podzemnej vody
v nich bola narazena iba lokalne na baze vrstvy, s volnou, vo vrte TP-7 s napatou hladinou.
Ich priepustnost’ podla zrnitosti a hlavne stuprfia zailovania zodpoveda radovym hodnotam
k=4,6.10°-4,2.10° m.s™.

Formacia detritickych sedimentov bazalneho paleogénu

V km 1,11-1,45 boli v podlozi kvartérnej formacie overené sedimenty paleogénu. Na juznom
okraji useku (vrt TP-6) boli zastupené eréznym zvySkom transgresivneho bazalneho
paleogénu.

Suvrstvie je tvorené drobnozrnnymi zlepencami az brekciami, siltovcami. Cela poloha bola
intenzivne zvetrand, do hibky 7,4 m p.u.t. az rozlozena charakteru ilu s vysokou plasticitou
F8/CH (w =67%, Ip=45 %), tuhej konzistencie (1,=0,71), Zltej, hnedoZzltej farby s obsahom
zvetranych ulomkov karbonatov do 5-20 mm, obsahu do 30 %.

Smerom do hibky (od cca 4,0-6,1 m) s prechodom do sute ilovitej, nasytenej vodou, na
zaklade laboratérnych rozborov charakterizované ako il Strkovity F2/CG  (w =25-37%, 1p=9-
20 %), tuhej az pevnej konzistencie (1,=0,80-1,42), tvorenej ilom so strednou plasticitou
az ilom piescitym, tuhej konzistencie (4,7-5,2 m; 5,5-6,1 m) azén s rozvolnenymi,
spevnenymi, zvetranymi polohami drobnozrnnych zlepencov a brekcii, charakteru ilovitych
suti svetloZltosivej farby s ulomkami doskovitého, hrubozrnného pieskovca az zlepenca,
vapnitych konkrécii obsahu do 30-40%.
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Bazalna Cast vrstvy bola charakteru karbonatickych zlepencov az brekcii az hrubozrnnych
pieskovcov, rozloZzenych aZ silne zvetranych (R6-R5,R4), velmi slabo spevnené,
rozsypavych, charakteru ilu s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie (Ic=1,42). Poloha
pevnych hornin je v urovni 8,1-8,2 m. Prevladaju vSak polohy silne zvetranych hornin
charakteru charakteru ilovitych suti (il Strkovity F2/CG), lokélne ilovitych pieskov (F4/CS) az
Stréikov, rozsypavych, lokalne charakteru rozpadavych zlepencov, brekcii, so zachovalou
Struktdrou horniny. Slabo spevnené a ilovitejSie polohy v 8,2-8,3 m, 9,0-9,1 m. Od 9,5 m su
karbonatické zlepence a brekcie zvetrané, charakteru ulomkov (R4-R5)

Formacia flySovych sedimentov paleogénu

Od cca km 1,15 do 1,45 bol paleogén zastupeny ¢astou vySsich vrstiev paleogénu. Vrstvy su
reprezentované piescitymi ilovcami, prachovcami, siltovcami a pieskovcami (formacia
flySovych sedimentov). Boli overené vo vSetkych realizovanych vrtoch do hibky 18,0 m.
Baza transgresivneho suvrstvia je zvinena a k okrajom koridoru vyklifiuje (vrt TP-11). Vich
podlozi je suvisla vrstva mezozoickych slienitych vapencov.

Suvrstvie sedimentov (piescité ilovce, prachovce a siltovce), je v povrchovej vrstve v rozpati
od 9,8-10,8 do 11,6-13,4 m (mocnost od 1,3 m vo vrte TP-10 az do 3,8 m vo vrte TP9)
intenzivne zvetrané az rozlozené charakteru ilu s nizkou, prevazne so strednou
plasticitou (w =31-45%, Ip=14-28 %), tuhej konzistencie (l,=0,64-0,99), bez zretelnej
vrstevnatej textury, hnedej, hnedozltej, sivej farby. Ojedinele su v polohe zachované vrstvy
pevnejsich, litifikovanych siltovcov, tenkodoskovitej vrstevnatosti.

Od hibky 11,6-13,4 m bola vo vrtoch interpretovana zéna zvetranych sedimentov, ktoré
maju zretelnu tenkodoskovitu vrstevnatost, hnedosivé, lokalne uz modrosivé s rozpadom na
ulomky typu Ta do velkosti 5-10x10-30x10-50 mm, olamovatefné. Horniny v tejto urovni
zatriedujeme do triedy R6.

Od hibky 13,4 m (TP-9) az od 15,8 (TP-8 a TP-10) su pies¢ité ilovce a prachovce az
navetrané, lokalne eSte zvetrané hrubolaminované az tenkodoskovité, s rozvolnenim na
Ulomky 3-10x10-30x10-60 mm, rozpadavé. Tuto zénu hornin charakterizujeme v zmysle STN
73 1001 ako horniny velmi nizkej az nizkej pevnosti R5-R4.

Pestra pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formacia

Na celom uzemi je podlozie kvartérnych sedimentov a paleogénnych sedimentov
budované mezozoickymi horninami krizianského prikrovu, vo vyvoji flySoidného
suvrstvia.

Komplex je tvoreny slienitymi vapencami, sliefnovcami, piesCitymi a Skvrnitymi vapencami.
Vapence su tmavosivej az modrosivej farby, Skvrnité, lokalne vyhojené kalcitovymi Zilkami.
VyznacCuju sa tenkodoskovitou az doskovitou vrstevnatostou s mocnostou vrstiev do 50-
150, ojedinele do 200 mm. Doskovita vrstevnatost nie je priebezna, vrstvy su Casto
vyklinené, stracaju sa. Monoklinalny smer vrstevnatosti je Casto zvrasneny miernymi
vrasami. Slienité bridlice maju laminovanu vrstevnatost’' s mocnostou vrstiev do 5-10 mm.

NajvysSie polohy suvrstvia su silne zvetrané az rozlozené charakteru ilov s ulomkami.
Zemina ma charakter suti ilovitych, ilovito-pies€itych az kamenitych, sivej farby.

Na zaklade laboratornych stanoveni ma zdéna charakter zeminy, ktoré mozno
charakterizovat’ podla granulometrickych analyz ako s$trky ilovité az ily Strkovité (G5/GC az
F2/CG), s nizkou, prevazne strednou, lokalne az vysokou plasticitou (WL=20-56%, Ip=8-35
%), tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,92-1,20).
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Podla STN 73 1001 rozlozené vapence klasifikujeme ako prechodny typ medzi zeminami
typu CG -GC (triedy F2-G5) a zvetranymi polo skalnymi horninami R6.

V zéne zvetrania horniny zatriedujeme v zmysle STN 73 1001 medzi horniny s nizkou az
strednou pevnostou (R4-R3).

Navetrané vapence i slienité bridlice zatriedujeme v zmysle STN 73 1001 medzi horniny
s strednou az vysokou pevnostou (R3-R2). Masiv reprezentuju uz suvislejSia vrstevnata
textura s puklinami nad 60-150 mm, srozpadom na bloky typu Ta aZz Rh, iba lokalne
otvorené vyplnené ilom (KSP-1a), najma v masivoch s prevahou vapencov nad bridlicami.

Hladina podzemnej vody

V predmetnom Useku suvisla hladina podzemnej vody bola zistena nerovhomerne:

- v suvrstvi deluvialnych sedimentov, v priepustnejSich polohach kamenito-ilovitych suti,
- v Urovni baze Strkovych terasovych sedimentoch,

- v zvetranej zény predkvartného podlozia, najma vo vrstvach vapencov, pieskovcov

Zakladné parametre vybranych ukazovatelov vody nezaznamenali prekroCenie medznych
stavov nad limitné hodnoty prvého stupria agresivity XA1. Podzemné vody nie su agresivne
na beténové konstrukcie v zmysle tab.2 STN EN 206-1.

Podla zhodnotenia agresivity v zmysle STN 03 8375, tab.¢.2 (Hodnotenie agresivity na ocel
vplyvom chemickych ucinkov podzemnej vody) je prostredie s I. vel'mi nizkou agresivitou.

5. TECHNICKE RIESENIE

Z dévodu naroc¢nych inzinierskogeologickych pomerov v predmetnom uzemi  sme navrhli
svahy vykopu CcCasti stavby 226-00 zabezpelit pazenim pilétovou stenou z
velkopriemerovych zelezobeténovych pilét, kotvenou v 1 drovni trvalymi horninovymi
kotvami cez kotevny veniec, s naslednym obkladom zo striekaného beténu hr. 150 mm
s povrchovou upravou hladkou vonkajSou omietkou.

InZinierskogeologické pomery do km cca 3,385 a od km cca 3,585 su charakterizované
vystlupenim rozhrania mezozoickych hornin az do urovne zarezu, ¢o by mohlo spésobovat
technologické probléemy pri velkopriemerovom vitani pilot. Z tohto dévodu svahy vykopu Casti
stavby 226-00 budu zabezpeené pazenim  dvojradovou mikropilétovou stenou
z mikropilét ¢ 133 mm - 89/10 mm, kotvenou v 2 urovniach trvalymi horninovymi
kotvami cez kotevné vence, s naslednym obkladom zo striekaného beténu hr. 150 mm
s povrchovou upravou hladkou vonkajSou omietkou.

Nad korunou mura bude realizovany vykop s lavickou v sklone 1:2 aZ po uroven terénu.

Rozhranie medzi pouzZitymi technoloégiami paZenia teda velkopriemerovymi pilbtami
a mikropildtami, st predpokladané na zaklade dostupnych inZinierskogeologickych
podkladov .

Z tohto dbévodu je mozné pouzit pocas realizacie prac velkopriemerové piloty miesto
mikropilot, pokial to dovoli technolégia velkopriemerového vrtania a nasledne prispésobit
ostatné prvky pre pildtovu stenu. Preto navrhujeme realizaciu zahajit podfa PD v ¢astiach
s velkopriemerovymi pilétami a postupovat’ ku okraju objektu.

Tieto prace a zmeny je nutné konzultovat’ s geotechnickym dozorom a projektantom.
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5.1. Vel'kopriemerové piloty

Velkopriemerové paZiace pildty a stuzujuci veniec v hlavach pilét ( km 3,392-3,592) sa budu
realizovat z |. pracovnej urovne (vid vykresova dokumentacia). Pre pilétovaciu supravu je
potrebné vytvorit pracovnu ploSinu v Sirke min. 6m s Upravou pracovnej ploSiny pod supravu
S upravou podsypu zo zhutnenej Strkodrvy hrabky 0,2 m.

Paziace piléty su navrhnuté vonkajsieho profilu 900 mm hibky 8,0-10,0 m od pracovnej
urovne. Osova vzdialenost pil6t zvislo vitanych je 1,4 m.

Piléty su navrhnuté z betonu STN EN 206-1 - C25/30 - XC2, Cl 0,4 — Dmax 16 s vystuznym
armokosom profilov 10 ¢ R 20 ocele B500 B. Armoko$ je opatreny skrutkovicou ¢ R8
z ocele B500 B so stupanim - 150 mm .

Dizka pilét je v zmysle vykresovej dokumentécie 8,0 — 10,0 m od zakladovej $kary venca.
Na zaklade geologickych podkladov mozno predpokladat vyskyt tlaCivych zemin a tlakovu
podzemnu vodu v kvartérnych sedimentoch. Z tohto dévodu bude potrebné vrty pre piloty
pazit. Z dévodu dodrzania rozmerov v pohladovej licnej Casti bude potrebné pildty pazit celu
nadzemnu cCast po uroven rigola Casti stavby 133-00. Centricka poloha armokosa pildty vo
vrte s rovhomernym krytim 75 mm sa zabezpedi centratormi ¢ R8.

Po odvftani pilét sa zapusti armoko$ s volnym presahom (0,60 m) nad zakladovu Skaru
stuzujuceho venca v hlavach pilét — nechat nezabetoénovanu cCast pre umiestnenie
prepojovacej vystuze stuzujiceho venca. Vrty sa vyplnia zospodu nahor do suchého vrtu
(resp. oddelenou betonazou) beténom tr. C25/30 az po uroven pilétovacej urovne, ktora je
0,2 m nad zakladovou S8karou stuZujuceho venca (upraveny nasyp zo Strkodrvy na
pilétovacej urovni). Po realizacii pilét sa osekaju a zacistia hlavy pilot od balastného betdonu
v hrubke 0,3 m a nasledne sa v hlavach pil6t zhotovi Zelezobeténovy stuzujuci veniec 1000
x 730 mm z beténu STN EN 206-1 — C30/37 — XC4, XF2, XD2, ClI 0,4 — Dmax 16 a ocele
B500 B ¢ R 16 na podkladovom beténe hr. 100 mm z beténu C12/15.

Po realizacii stuZujuceho venca sa bude realizovat vykop popri pilétach po niZSiu uroven
kotevného venca, kde sa zrealizuje kotvenie a kotevny veniec muara. Aby bolo mozné
prepojit vystuz kotevného venca s pilétami, bude potrebné v mieste styku venca s pilétou
osekat beton piloty a vystuz pildty a venca vzajomne prepoijit.

Priestor medzi pildtami sa bude pri postupnom odkopavani striekat  pohladovym
vystuzenym beténom C20/25 hr. 150 mm, aby nedoS$lo k vytla¢aniu zeminy spomedzi pil6t
a degradovaniu jej fyzikalno-mechanickych vlastnosti. Vystuz torkrétu KARI siet
100x100x5mm — vnutorna a 100x100x6mm - vonkajSia (na pilétach siet 100x100x5 mm) sa
bude fixovat nastrefovacimi klincami (resp. vitanymi kotvickami ¢ 6-8 mm) o pil6ty.

Pred realizaciou torkrétu sa na zeminu bude medzi piléty vkladat drenazno-fitracny
geokompozit §=0,7 m na odvedenie podzemnej vody, spoza torkrétu. Geokompozit sa
ulozi na celu vySku steny bez preruSenia, spoje min 300 mm a prikotvi sa skobami
z betonarskej ocele ¢ 10 mm po a =0,7m.

Pri odkopavani a zaCistovani steny pod torkrét do navrhnutého tvaru, predpokladame
v sutovych zeminach a zvetranych paleogénnych a mezozoickych horninach s vypadavanim
blokov hornin. Vzniknuté kaverny navrhuje vyplnit a zaplombovat zamurovanim kameriom
zvylomku zalievanych bet. zmesou. Predpokladame svypifianim na cca 25%
celkovej plochy torkrétu.

Po realizacii kotiev v 1. rade a ich predopnuti sa bude postupovat az po uroven dna
zakladovej Skary obkladu.

5.2. Mikropiloty

Mikropiloty a kotevny veniec a 1. rad trvalych horninovych kotiev v hlavach mikropilét ( km
0,000 00-vetva V3 az 3,392 a 3,592-3,762) sa budu realizovat z |. pracovnej urovne v Urovni
zakladovej Skary stuzujuceho kotevného venca V1 (vid vykresova dokumentacia). Pre vrtnu
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supravu je potrebné vytvorit pracovnu ploSinu v Sirke min. 3m  tj. vykop + nasyp —
pristupova komunikacia .

Dvojradova mikropildtova stena , kotvena vo dvoch urovniach. je navrhnuta z mikropilot ¢
133 mm s manzetovou vystuznou trubkou ¢ 89/10 mm z ocele S 355 dizky 5,0 az 10,0 m.
Mikropiléty st navrhnuté ako injektované po celej dizke vo dvoch radach vzdialenych 0,7 m
od seba a pozdizne po 0,8 — 1,0 m. Mikropiléty budu opatrené centratormi z ¢ E 6 alt.
plastovymi v osovych vzdialenostiach max 2,0 m pre zabezpecenie dékladného krytia.
Zalievka sa urobi do zapazeného vrtu cementovou zmesou w = 0,5. Tlak pre zalievku do
0,60 MPa. InjektdZ mikropilét sa vykona po zatuhnuti zélievky pomocou dvojitého
obturatora. Na vyrobu injek&nej zmesi sa pouzije cement CEM 1I/B - S 32,5 R . Bude pouzita
injek&na zmes s vodnym sucinitefom w=0,5. Injektaz mikropildt je do 4,5 MPa.

Mikropiléty st navrhnuté ako injektované po celej dizke a pri vysokotlakovej injektaZi
mikropildt je potrebné dosiahnut’ minimalny injekény tlak 1,5 MPa v kazdej etazi a taktiez je
nutné sledovat deformacie terénu v okoli vrtu a vytekanie zmesi na terén, v pripade
spozorovania deformacie resp. vytekania zmesi je potrebné okamzite injektaz prerusit.

V pripade akéhokolvek vytekania zmesi je potrebné injektaz prerusit a pokraovat az po
zatuhnuti zmesi (cca 24 hod.).

Pri nizkych injek&nych tlakoch (menSich ako 0,5 MPa) a velkych spotrebach zmesi na
jednotlivych etazach je ucelnejSie injektaz prerusit a po zatuhnuti zmesi (12-24 hod) sa na
tieto etaze vratit.

Po realizacii mikropilét sa osekaju a zacistia hlavy mikropilé6t od cementového kamena
a nasledne sa v hlavach mikropilét zhotovi Zzelezobetonovy kotevny veniec 1000 x 730 mm
z betonu STN EN 206-1 — C30/37 — XC4, XF2, XD2, Cl 0,4 — Dmax 16 a ocele BS00B ¢ R
20 na podkladovom beténe hr. 100 mm z beténu C12/15.

Po realizacii kotevného venca, kotiev v 1 rade a ich predopnuti sa bude realizovat vykop
popri pilétach po niZ8iu uroven kotevného venca, kde sa zrealizuje 2 kotvenie a 2 kotevny
veniec mura. Aby bolo mozné prepojit vystuz kotevného venca s mikropilétami, bude
potrebné v mieste styku venca s mikropilétou osekat cementovy kamern mikropildty a trubku
mikropildty a vystuz venca vzajomne prepojit’ kutovymi zvarmi.

Priestor medzi pilétami sa bude pri postupnom odkopavani striekat pohfadovym vystuZzenym
betonom C25/30 hr. 150 mm, aby nedoS$lo k vytla€aniu a vypadavaniu zeminy spomedzi
mikropilét a degradovaniu jej fyzikalno-mechanickych vlastnosti. Vystuz torkrétu KARI siet
100x100x5mm — vnutorna a 100x100x6mm - vonkajSia sa bude fixovat privarenim na trubku
mikropiléty. Pred realizaciou torkrétu sa na zeminu bude medzi mikropiléty vkladat
drenazno-fitratny geokompozit $=0,6 a 0,8 m na odvedenie podzemnej vody, spoza
torkrétu. Geokompozit sa ulozi na celu vySku steny bez prerusenia, spoje min 300 mm a
prikotvi sa skobami s bet. ocele ¢ 10 mm po a =0,7m.

Pri odkopavani a zaCistovani steny pod torkrét do navrhnutého tvaru, predpokladame
v sutovych zeminach a zvetranych paleogénnych a mezozoickych horninach s vypadavanim
blokov hornin. Vzniknuté kaverny navrhuje vyplnit a zaplombovat zamurovanim kameriom
zvylomku zalievanych bet. zmesou. Predpokladame svypiianim na cca 25%
celkovej plochy torkrétu.

Po realizacii kotiev v 2. rade a ich predopnuti sa bude postupovat po najnizSiu Uroven
kotiev a dna zakladovej $kary obkladu. Dal$ia uroveri odkopu je mozna az po predopnuti
vyS§Sieho radu kotiev.
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5.3. Kotvenie pilét a mikropilot

Na zaistenie potrebnej stability pilotovej steny a svahu je navrhnuté 1x kotvenie pilétovej
steny v urovni kotevnych vencov, pri mikropilétovej stene je navrhnuté kotvenie steny v
urovni hlavy pilét a v 2 drovni kotevného venca.

Lanové kotvy 6 ¢ Ls 15,2 mm

Kotvy su navrhnuté ako trvalé lanové 6 ¢ Ls15,2 mm s celkovou dizkou 16, 15a14 m's
dovolenym max namahanim Fqqy = 500-700 kN s korefiovou castou 10,0 a 8,0 m.

Osova vzdialenost kotiev je prevazne :
pilétova stena - 2,8 m;

mikropil6tova stena - 1 rada - 5,6 m
mikropilotova stena -2 rada - 4,0 m
Sklon kotiev je 30° od horizontaly.

V hlavach pilét sa zhotovi stuzujuci veniec 1000 x 730 mm, prie€nym sklonom 3,0%, z
beténu tr. C30/37 a ocele B500 B ¢ R 16 na podkladovom beténe hr. 100 mm z beténu
C12/15 — na dno v pohladovom lici sa pouzije debnenie.

V hlavach mikropil6t sa zhotovi kotevny veniec 1000 x 730 mm, prie€nym sklonom 3,0%, z
beténu tr. C30/37 a ocele BS00 B ¢ R 20 na podkladovom beténe hr. 100 mm z beténu
C12/15 — na dno v pohladovom lici sa pouZije debnenie.

Rubova strana tychto vencov sa opatri izolaciou proti vode - 1xpenetraénym + 2x asfaltovym
lakom.

Zakotvenie steny je navrhnuté cez Zelezobetonové kotevné vence 650(625) x 700 mm,
prie€nym sklonom 2,0%, pre jednu radu kotiev. Vence su navrhnuté z betonu tr. C30/37 a
ocele B500 B ¢ R 20 — na dno sa pouZije debnenie.

Zasyp za Zelezobetonovy kotevny veniec v urovni hlav mikropil6t je nutné zrealizovat pred
predopnutim kotiev.

Zelezobetdnové vence su opatrené prestupmi pre kotvu profilu 194/5,5 mm z ocele S235
dizky 0,65 m (0,80m- V1), ktoré sa prichytia o vystuz venca.

Sucastou vystuze vencov je aj vystuz na previazanie s obkladovym murom a vystuz na
privarenie na vystuz pilét a trubky mikropilot.

Po odvftani vrtu pre kotvu sa urobi zalievka do zapaZeného vrtu cementovou zmesou w =
0,5. Tlak pre zalievku do 0,60 MPa. Injektaz kotiev sa vykona po zatuhnuti zalievky
pomocou dvojitého obturatora. Na vyrobu injek&nej zmesi sa pouzije cement CEM II/B - S
32,5 R . Bude pouzita injekéna zmes s vodnym sucinitelom w=0,5. Injektaz kotiev je do 4,5
MPa. Pri nizkych injekénych tlakoch a vysokej spotrebe zmesi je potrebné injektaz prerusit a
pokracovat s reinjektazou po zatuhnuti zmesi. min. pozadovany injekény tlak je 1,5 MPa.
Technologicka prestavka medzi injektaZzou a predpinanim kotiev je min. 28 dni na vyzretie
kotiev.

Lanové kotvy su navrhnuté ako trvalé s antikoréznou ochranou s dovolenym namahanim
Fdov = 500 a 700 kN. Konstrukcia kotvy, jej antikor6zna ochrana je dana vyrobcom.

Hlavy lanovych kotiev budu chranené plastovymi krytmi s cementovou vyplfiou s pevnym
uchytenim na kotevné dosky

Predopnutie kotiev bude vykonané v zmysle STN EN 1537 - Vykonavanie S$pecialnych
geotechnickych prac — injektované horninové kotvy (12/2002). V zmysle spomenutej normy
budu na objekte vykonané overovacie skusky kotiev (prvé 3 vyhotovené + kazda 25. kotva),
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ktorymi sa preukaZze statickd unosnost kotiev v danom geologickom prostredi, ktoru
pozaduje staticky vypocet, spolu na objekte bude vykonanych 11 ks overovacich skusok.

Na dlhodobé meranie predpatia kotiev bude osadenych 7 kotiev z celkového poctu kotiev
s upravenou hlavou na dlhodobé pozorovanie. Meranie sa bude vykonavat v ramci projektu
monitoringu stavby. Hlavy kotiev pre trvalé sledovanie su z ocelového krytu s antikor6znou
ochranou.

5.4. Obklad muru

Po zrealizovani pilétovej steny a jej zakotveni sa lice steny opatri fabiénovym pohlfadovym
vystuzenym torkrétom hrabky 150 mm so sietou 100x100x5mm — vnutorna a 100x100x6mm-
vonkajsia ( na pilétach hr 50 mm siet’ 100x100x5 mm — prekrytie 2x150mm).

Torkrét C20/25 sa bude striekat’ pri postupnom odkopavani (etaze do max 3,0 m) .

Vystuz torkrétu sa bude fixovat nastrelovacimi klincami (resp. vitanymi kotvickami ¢ 6-8
mm) o piléty respektive privarat’ o trubky mikropil6t.

Na odvedenie podzemnej vody za rubom mura sa za torkrétovl vrstvu medzi pilétami a
mikropilétami vloZi drenazna vrstva z drenazno-fitratného geokompozitu tvorena pasom
Sirky 0,6 0,7 a 0,8 m, ktory za zausti do PVC odvodiiovacej trubky ¢ 75 mm v pate steny s
naslednym vyustenim pod stenou do odvodnenie komunikacie obj. 133-00. Geokompozit
sa ulozi na celu vysku steny bez prerusenia, spoje min 300 mm.

Definitivne sa fabidnovy striekany betdn opatri povrchovou uUpravou hladkou vonkajSou
omietkou.

Kotevné vence a obklad steny sa rozdilatuje na vyznaCené uUseky. V dilatacii venca sa
pouzije vypln Skary heraklit hr. 20 mm macany v asfalte alt. polystyrén. Lic Skary sa vyplni
trvale pruznym tmelom. Dilatatné Skary obkladu steny sa vytvoria narezanim reznym
kotu€om a vyplnenim trvale pruznym tmelom.

Koruna mura (veniec) bude s prie€nym sklonom 3,0% .

5.5. Hibkové odvodnenie

Odvodnenie terasovych kvartérnych sedimentov, deluvialneho pokryvu a podloznych hornin
je rieSené jeho hibkovym odvodnenim pomocou horizontalnych odvodiiovacich vrtov.
Horizontalne vrty st navrhnuté dizky 30 m. Tieto st navrhnuté v pate odkopu &asti stavby
226-00 za ucCelom znizenia presakujucej podzemnej vody a jej nepriaznivého uCinku na
zarubnu konstrukciu a uzemie. Pre objekt su odvodiiovacie vrty navrhnuté az po vykope na
patu vykopu vo vySke cca 1,0 m nad urovriou dna rigola cesty. Vrty budu realizované az po
ukonceni kotiev aby nedoslo k ich zainjektovaniu. Budu odvitané v osovych vzdialenostiach
cca 15,0 m pod uhlom 3°. Odvodriovacie vrty slizia na zachytenie spodnych véd v hibSom
dosahu za zarubnou konStrukciou. Vyustenie véd z vrtov bude do odvodiovacieho rigolu
Cast stavby 133-00 kratkym rigolom z beténovych Zlaboviek na Sirku 0,6 m.

V pripade vyskytu sustredenych vytokov pri hibeni zarezu je potrebné situovat odvodiovacie
vrty do tychto miest , resp. zahustit odvodriovacie vrty.

Vrty ¢ 112 mm budu budované ocelovymi perforovanymi paznicami ¢ 89/4,5 (4,0) mm
zocele S235 (perforacia do 3 %). Vodiaca ochranna oceflova paznica ¢133/5mm je
navrhnutd max. dizky 3m z ocele S235. Po ukoné&eni vrtnych prac sa horizontalne vrty
preplachnu vodou. Zhlavie vrtov je potrebné situovat tak, aby nedoslo pri vitani k poSkodeniu
kotiev.

Odvodnenie rubu  kotvenej pildtovej a mikropildtovej steny je filtraCno-drenaznym
geokompozitom — pasy $=0,6 0,7 a 0,8 m, ktory sa pripevni pod vrstvu striekaného beténu
hrabky 150 mm na rastli zeminu prikotvenim skobami s bet. ocele ¢ 10 mm. Geokompozit
sa ulozi na celu vysku steny bez prerusenia, spoje min 300 mm. Geokompozit sa napoji do
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PVC odvodnovacej trubky ¢ 75 mm, vo vzdialenosti 1,4 ,0,8 a1,0 m , v pate steny s
naslednym vyustenim pod stenou do odvodnenia komunikacie 133-00.

5.6. Povrchové odvodnenie

Povrchova voda nad hornou korunou mura sa zachyti do rigolu z tvaroviek Sirky 1,0 m
hibky 250 mm s osadenim do beténového 16zka C12/15 hrubky 0,15m so zaustenim do
horskych vpusti a vtokovej Sachty v strede dispozicie objektu a na okraji sa zausti do rigola
vetvy V2.

Odvod vody z vpusti 1,3 x 0,6 m je navrhnuty PVC potrubim DN 300 mm, ulozenym v ryhe
medzi mikropilétami za rubom obkladu mura. Potrubie sa napoji do vyvarov v pate mura
v rigole vetvy V3.

Vtokova Sachta je navrhnuta zo skruzi ¢ 1000 mm s odvodom vody z bet. rar DN 600 mm,
uloZzenym v ryhe medzi mikropilétami . Potrubie sa napoji do vyvaru v pate mura v rigole
vetvy V2.

Vyvary pod murom su suc€astou ¢asti stavby 133-00 vetvy V2 a V3.

6. ZEMNE PRACE

Zemné prace pre odkopy na jednotlivé Urovne kotiev su rieSené v ramci vykopu Casti stavby
102-00 a 133-00. Pred zahajenim prac na samotnom objekte bude potrebné v uzemi
zrealizovat' vykopy svahu nad korunou mura v sklone 1:2 slavickou Sirky 3,0 m podla
vyty€enych bodov vykopov, po uroveni |. pracovnej plosiny min $. 6,0 m- pilotovacia uroven
- pracovna ploSina pre vrtné stroje ( 3,0 m pre mikropiléty) a postupne odkopavat jednotlivé
etaze podla postupu vystavby.

Svah vykopu nad korunou mura sa definitivne upravi zahumusovanim hr. 100 mm,
poloZenim protieréznej geotextilie a hydroosevom.

Po zrealizovani kotevného venca v hlavach mikropilét sa vykop za rubom venca vyplini
hutnenym spatnym zasypom ( 1p=0,80), s rigolom a svah definitivneho vykopu sa upravi
zahumusovanim. Cely svah nad korunou sa oseje hydroosevom so zavlahou systému po
dobu 28 dni po vysiati.

7. VYTYCENIE OBJEKTU

VytyCenie objektu je navrhnuté polohopisnymi suradnicami osi pilétovej steny, lica a rubu
venca V1 a polohopisnymi suradnicami bodov vykopov. Situaéné rozmiestnenie jednotlivych
prvkov je zrejmé z grafickych priloh.

Pred zahajenim prac je potrebné prelozit' krizujice inzinierske siete a vytycit' vSetky
dotknuté inzinierske siete.

8. OSTATNE PRACE

Nad pilétovou stenou za hranou vykopu bude osadené oplotenie s antikoréznou upravou.
Oplotenie je rieSené v ramci Casti stavby — Oplotenie privadzaca 102-00.

V rimse mura ( v stuZzujucom venci) bude osadené dvojmadlové rurkové ochranné zabradlie
vysky 1100mm. Pre ukotvenie stipikov zabradlia sa vynechaju vo venci kapsy ¢ 100 mm po
a=2,0m hl. 200 mm, alt. kotvenie skrutkami.
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Antikorézna uprava ocelovych €asti bude v zmysle TP 05/2004 — Povlak Zinacor 850 znal15
v hrubke 80 um, penetracny nater v hrubke 20 p m, zakladny kryci epoxydovy nater
Penguard Stayer v hrubke 60 um, kryci nater Futura as v hrubke 2x60 p m.

Vzhladom k tomu, Ze oporny mur ¢ast stavby 226-00 sa nachadza v zlozitych geologickych
podmienkach je potrebné aby bol po€as vystavby realizovany geotechnicky dozor.

9. BEZPECNOST PRI PRACI

Zhotovovatel uréi koordinatora bezpecnosti a vypracuje plan bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci v zmysle nariadenia vlady SR ¢&. 396/2006 Zz. ZabezpeCenie zdravotne
vyhovujucich a bezpecnych pracovnych podmienok je ulohou zhotovitefa. S tym suvisiace

ulohy:

o musia byt zabezpefené zdravotne vyhovujuce a bezpe&né pracovné podmienky
vo vSetkych fazach vystavby a pri vdetkych pracovnych operaciach.
) uc¢innymi opatreniami (vystrazné napisy, oplotenie) sa musi predist vstupu

nepovolanych oséb na stavenisko, aby sa Ziadna osoba nedostalo do nebezpecénej
situacie a neutrpelo vystavbou ziadnu nehodu.

o podas vykonavania prac musia byt dodrzané a dokon&ené stavby musia spifat
nariadenia z hladiska poZiarnej ochrany a bezpecnostné predpisy pri praci
stanovené zakonmi a normami.

PoCas vystavby oporného mduaru je potrebné dodrziavat vSetky platné bezpecnostné
predpisy, vyhlasky a opatrenia vyplyvajuce zo zasad ochrany a bezpe&nosti zdravia pri praci.
hlavne:

-nariadenie vlady SR ¢&.396/2006 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko, vyhlaska SUBP &.374/90 vratane neskor$ich zmien a doplnkov,
-nariadenia vlady SR €.387/2006 o minimalnych poZiadavkach na zaistenie bezpecnostného
a zdravotného oznacenia pri praci,

-nariadenie vlady SR ¢&.281/2006 z.z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych
poziadavkach pri ruénej manipulaciii s bremenami,

-nariadenie vlady SR ¢&.391/2006 z.z. o minimalnych bezpecénostnych a zdravotnych
poziadavkach na pracovisku,

-nariadenie vlady SR ¢&.395/2006 z.z. o minimalnych poZiadavkach na poskytovanie
a pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov,

-predpisy a STN, ktoré sa dotykaju vykonavania, vykopovych, montaznych a stavebnych
prac.

10. MONITORING

Zaujmové uzemie Casti stavby 226-00 je situované v naroénych geologickych
podmienkach, kde dojde hlbokymi vykopmi k podrezaniu svahov a zniZeniu stability dzemia.
Preto si stavebné prace vyZaduju zabezpecit dostato€nu mieru stability a bezpecnosti.
Sledovanie stability Uzemia a ucinnosti stabilizacnych prvkov je potrebné zabezpedit formou
dlhodobého geotechnického monitoringu.

Vybudovanie monitorovacej siete bude sluzit' v buducnosti pre zhodnotenie stabilitnych
pomerov a porovnavat tak dlhodoby uc€inok sanacnych opatreni ako aj pripadné zmeny
v chovani sa masivu v jednotlivych etapach vystavby. Pripadné anomalie nameranych
hodnét budu sluzit aj na Upravu pouzitych stabilizaénych prvkov (kotvy, piléty, striekany
betdén a odvodniovacie vrty).

Metodika rieSenia
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Pre ucely dlhodobého monitorovania svahov navrhujeme realizovat monitoring, ktorého

cielom bude :

- geodeticke sledovanie bodov na objektoch murov a prifahlom uzemi

- sledovanie hladin podzemnych v6d v zabudovanych HG vrtoch na lavi¢ke vykopu

- sledovanie hibkovych deformacii vo vrtoch pomocou inklinometrie na laviéke vykopu
a za korunou mura

- sledovanie vydatnosti véd z horizontalnych vrtov poc€as vystavby a jednotlivych etap
hibenia a zaistovania.

ZavereCna sprava z vybudovania monitoringu bude obsahovat vypis vSetkych pozorovacich
vrtov ( hibka vrtu, hladina podzemnej vody, suradnice ) vratane vychodiskovej hladiny pre
pozorovania a zakladné inklinometrické merania ako aj suradnice pozorovanych
geodetickych bodov.

Meranie a vyhodnotenie geotechnického monitoringu navrhujeme realizovat' nasledovne (po
dobu 2 rokov) :

>
>

>

Prace

Inklinometria spolu 160 mb vrtov ( 8 vrtov x 20 m = 160mb)

Hydrogeologické vrty pre sledovanie HPV (dvojice s inklinometrickymi vrtmi) , spolu
140 mb vrtov ( 7 vrtov x 20 m = 140mb)

Sledovanie hibkovych deformacii pomocou inklinometrie (spolu 8x)

- zakladné meranie (1x)

- pocas hibenia a pri kazdom kotveni (3x)

- do ukoncenia stavby 2 roky 2x ro¢ne (4x)

Pozorovanie geodetickych znaciek na objektoch spolu 12 bodov (8 merani x 12
bodov)

Sledovanie dlhodobej tahovej sily kotiev spolu 7 ks kotiev (7 ks x 4 merania)
Sledovanie hladin podzemnych véd v HG vrtoch (1xmesacne x 2roky x 7vrtov=168
merani)

Pozorovanie vydatnosti podzemnej vody v odvodnovacich vrtoch spolu 37 ks vrtov
(37ks x 26 merani x 2 roky =1924 merani)

geotechnického monitoringu budu suéastou samostatnej casti stavby

GEOTECHNICKY MONITORING.

11.POSTUP PRAC

Vzhladom na naro¢nost’ zaistenia zarezu je potrebné dodrzat’ nasledovny postup prac :

©CoNOORWN=

10.

11

Realizacia a definitivna Uprava vykopov nad korunou objektu

Zriadenie inklinometrickych a hydrogeologickych vrtov

Pristupova cesta a ploSina pre vybudovanie pilét a mikropil 6t

Zhotovenie pilot, mikropilot a stuzujuci a kotevny veniec v hlavach pilét a mikropil6t
Odkop po uroven 1 rady kotiev ( pilétova stena) , torkrét a ploSna drenaz medzi piléty
Zhotovenie prvych 3 ks kotiev pre statické zataZzovacie skusky, realizacia skusok
Realizacia kotiev 1 radu s Upravami v zmysle vysledkov zataZzovacich skusok
Zakotvenie 1 radu kotiev cez kotevny veniec

Postupné odkopavanie pildt, mikropilét po nizSiu radu kotiev so zatorkrétovanim
zeminy medzi pilétami, mikropilétami

az po predopnuti kotiev je mozné postupovat s dalSim odkopom

.V predpisanych vyskovych urovniach realizovat’ kotevné vence s predpinanim kotiev.

Dal3i mozny postup odkopu az po predopnuti kotiev
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12.Po zrealizovani vykopu mura az po patu vykopu zrealizovat hibkové odvodnenie
odvodhovacimi vrtmi
13. Ostatné prace ( obklad, odvodnenie)

12.SUVISIACE CASTI STAVBY

- 8ast stavby 102-00 Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
- Cast stavby 133-00 PreloZka polnej cesty km 3,200 — 3,850

- Cast stavby 233-00 Zarubny muar — vpravo km 3,260 — 3,565

- Cast stavby 224-00 Zarubny mur - vfavo km 3,320-3,665

Optimalizacia prac bude v sucinnosti s realizaciou Casti stavieb 224-00, 223-00 a 133-00.
Cast stavby 226-00 musi byt vSak realizovany eSte pred €astou stavby 223-00.



